
Тәжірибелік сабақ 

Тақырыбы. Жоғарғы ретті дербес туындылар мен дифференциалдар. 

Функцияның экстремумының анықтамасы. Функцияның шартты 

экстремумдары. 

 

Бетке жүргізілген жанама жазықтық пен нормальдің теңдеулері 

Есеп 1. S: 1332 22  xxyyxz   бетіне  2,1,10 M  нүктесінде 

жүргізілген жанама жазықтық пен нормальдің теңдеуін табыңыз. 

Шешуі.   Жанама жазықтықтың теңдеуін қолданып,  
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Есеп 2. 
22 yxz  теңдеуімен берілген эллипстік параболоидтің бетіне 

)2,1,1(0  нүктесінде жүргізілген жанама жазықтық пен нормальдің теңдеуін 

табыңыз.  

Шешуі. Теңдеуді 022  yxz  түрінде жазып, 22),,( yxzzyxu   

функциясын аламыз. 1-ретті дербес туындыларын тауып, xu x 2 , yu y 2 , 

1zu  сәйкес  )2,1,1(0  нүктесіндегі мәндерін анықтаймыз: 2)( 0  Mu x , 

2)( 0  Mu y , 1)( 0  Mu z . Жанама жазықтық теңдеуіне қойып,  

0)2()1(2)1(2  zyx , яғни, 0222  zyx аламыз. 

Нормальдің параметрлік теңдеуінің түрі  
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 теңдеуімен анықталады. 

Функцияның жоғарғы ретті туындылары 

Есеп 3. xez xy  .  функциясының 2-ретті дербес туныдыларын табыңыз. 
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Есеп №4.  2xytgz   функциясының екінші ретті дербес туындыларын 

табыңыз. yxxy zz   теңдігінің орындалатынына көз жеткізіңіз. 

Шешуі. 
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Сонымен, yxxy zz   

 

Функцияның экстремумдарын табыңыз:  

Есеп 5.   222 yxyxz   функциясын экстремумға зерттеңіз. 

Шешуі. Функцияның экстремумы болуының қажетті шартын қолданып, 

стационар нүктелерін табамыз:  
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  1,1A  - берілген функцияның стационар 

нүктесі  

xxz   , xyz  , yyz   екінші ретті туындыларын табамыз. 
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Функцияның экстремум болуының жеткілікті шартын қолданып, 
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экстремумы бар екенін көреміз.  02xxz  

(1,1) нүктесінде функцияның максимумы бар. 
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Жауабы:   21,1max  zz  

Есеп 6. xyyxz 333   функциясын экстремумға зерттеңіз. 

Шешуі: .0,0,1,1
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   0;0,1;1 21 MM  экстремумға зерттелетін екі нүкте алдық. 
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1.  1;1
1

M нүктесі үшін жеткілікті шартты тексереміз: 

06,0276;3;6  ACBA  мәндерінен z  функциясының 

 1;1
1

M нүктесінде минимумы бар болатынын көруге болады. 

2.  0;02M  нүктесі үшін жеткілікті шартты тексереміз:  

090;3;0  CBA мәндерінен z  функциясының 
2

M  

нүктесінде экстремумы болмайтынын көруге болады.   

 


